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1.0.1 本规范适用于数字蜂窝移动通信网5G核心网(含NSA和SA)、5G信令网工程设计、建设和验收工作。
1.0.2 电信基本建设中涉及国防安全的内容，应执行国家的相关规定。
1.0.3 工程建设应贯彻国家基本建设方针政策和技术经济政策，符合国家及行业相关技术体制及技术标准，同时应密切结合我国通信发展的实际需要。
1.0.4 工程建设应充分调查分析和预测业务需求及运营维护需求，并充分考虑到新业务、新技术对网络结构、容量及服务质量的影响等因素。
1.0.5 工程建设应满足节约土地、能源和原材料的消耗，保护自然环境和景观的要求，充分利用已有的基础设施实现共建共享，应贯彻国家节能减排相关政策和法规规定。
1.0.6 在我国抗震设防烈度7度及以上地区进行电信网络建设时，应满足抗震设防的要求，使用的主要电信设备应符合 YD 5083《电信设备抗地震性能检测规范》的规定。
1.0.7 本规范与国家有关标准规范相矛盾时，应按国家标准规范的相关规定办理。
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	英文缩写
	英文名称
	中文名称

	3GPP
	3rd Generation Partnership Project
	第三代合作伙伴计划

	AAA
	Authentication， Authorization and Accounting
	鉴权、授权和计费

	AF
	Application Function
	应用功能

	AMBR
	Aggregated Maximum Bit Rate
	聚合最大比特速率

	AMF
	Access and Mobility Management Function
	接入与移动性管理功能

	APN
	Access Point Name
	接人点名称

	AUSF
	Authentication Server Function 
	鉴权服务器功能

	BE
	Back End
	后端设备

	BG
	Border Gateway
	边界网关

	BITS
	Building Integrated Timing Supply
	大楼综合授时提供系统

	BP
	Branch Point 
	分支点

	CDMA
	Code Division Multiple Access
	码分多址

	CG
	Charging Gateway
	计费网关

	CN
	Core Network
	核心网

	CSFB
	Circuit Service Fall Back
	电路域回落

	DN
	Data Network
	数据网络

	DNN
	Data Network Name
	数据网络名

	DNS
	Domain Name Server
	域名服务器

	DRA
	Diameter Routing Agent
	Diameter路由代理

	eAN
	evolved Access Network
	演进的接入网

	EMS
	Element Management System
	网元管理系统

	EPC
	Evolved Packet Core
	演进的分组核心网

	ePDG
	Evolved Packet Data Gateway
	演进的分组数据网关

	E-UTRAN
	Evolved Universal Terrestrial 
Radio Access Network
	演进通用陆地无线接入网络

	FE
	From End
	前端设备

	FQDN
	Fully Qualified Domain Name
	完全合格域名

	FTP
	File Transfer Protocol
	文件传输协议

	GBR
	Guaranteed Bit Rate
	保障比特速率

	GGSN
	Gateway GPRS Support Node
	网关GPRS支持节点

	GPRS
	General Packet Radio Service
	通用分组无线业务

	GUMMEI
	Globally Unique MME lIdencmtificer
	全球唯一MME标识符

	GUAMI
	Globally Unique AMF Identifier
	全球唯一AMF标识

	5G-GUTI
	5G Globally Unique Temporary Identity
	5G全球唯一临时标识

	GPSI
	Generic Public Subscription Identifier
	通用公共用户标识

	5G NR
	5G New Radio
	5G新空口

	HLR
	Home Location Register
	归属位置寄存器

	HSS
	Home Subscriber Server
	归属用户服务器

	ID
	IDentifier
	标识

	IDRA
	International Diameter Routing Agent
	国际Diameter路由代理代理

	IMS
	IP Multimedia Subsystem
	IP多媒体子系统

	IMSI
	International Mobile Subscriber Identity
	国际移动用户识別码

	IP
	Interneit Protocol
	互联网协议

	IPv4
	Internet Protocol version 4
	互联网协议版本4

	IPv6
	Internet Protocol version 6
	互联网协议版本6

	IPX
	Interwork Packet Exchange
	分组域互连交换

	LDRA
	Low Level Diameter Routing Agent
	低级Diameter路由

	LTE
	Long Term Evolution
	长期演进

	MCC
	Mobile Country Code
	移动国家号码

	MM
	Mobility Management
	移动性管理

	MME
	Mobility Management KEntity
	移动管理实体

	MNC
	Mobile Network Code
	移动网号

	MSISDN
	Mobile Station Integrated Services Digital Network Number
	移动台综合业务数字网号码

	NAS
	Non Access Stratum
	非接入层

	NEF
	Network Exposure Function
	网络开放功能

	NF
	Network Function
	网络功能

	NRF
	Network Repository Function
	网络存储功能

	NSSF 
	Network Slice Select Function
	网络切片选择功能

	NSSAI
	Network Slice Selection Assistance Information
	网络切片选择辅助信息

	NTP
	Network Time Proitocol
	网络时间协议

	NWDAF
	Network Data Analytics Function
	网络数据分析功能

	OCS
	Online Charging System
	在线计费系统

	OMC
	Operation and Maintenance Centre
	推作维护中心

	PCC
	Policy and Charging Control
	策略和计费控制

	PCEF
	Policy and Charging Enforcement Function
	策略和计费执行功能

	PCF 
	Policy Control Function
	策略控制功能

	PCRF
	Policy and Charging Rules Function
	策略和计贽规则功能

	PDN
	Packet Data Network
	分组数据网

	PDSN
	Packet Data Serving Node
	分组数据服务节点

	PDU
	Packet Data Unit
	分组数据单元

	P-GW
	PDN Gateway
	分组数据网网关

	PMIP
	Proxy Mobile IP
	代理移动IP

	PSA
	PDU Session Aunchor
	PDU会话锚点

	QFI
	QoS Flow Identity
	QoS流标识

	QoS
	Quality of Service
	服务质量

	RAN
	Radio Access Network
	无线接入网

	RAT
	Radio Access Type
	无线接入类型

	RFSP
	RAT Frequency Selection Priority
	RAT 频度选择优先级

	SA
	Stand Alone
	独立部署

	SAE
	Sysltem Archiitecctiure Evolution
	系统架构演进

	SCM
	Security Context Management
	安全上下文功能

	SDH
	Synchronous Digital Hierarchy
	同步数字体系

	SEA
	Security Anchor Function
	安全锚点功能

	SEPP
	Security  Edge Protection Proxy
	安全边界保护代理

	SGSN
	Serving GPRS Support Node
	服务GPRS支持节点

	S-GW
	Serving Gateway
	服务网关

	SMF
	Session Management Function
	会话管理功能

	SMSF
	Short Message Service Function
	短消息业务功能

	SOAP
	Simple Object Access Protocol
	简单对象访问协议

	SSC 
	Session and Service Continuity
	会话与业务连续性

	SUPI
	Subscriber Permanent Identifier
	签约用户永久标识

	SUCI
	Subscription Concealed Identifier
	IMSI的加密

	S-NSSAI
	Single Network Slice Selection Assistance Information
	单网络切片选择服务信息

	TA
	Tracking Area
	追踪区域

	TAI
	Tracking Area Identity
	追踪区域标识

	UDM
	Unified Data Management
	统一数据管理

	UDR 
	Unified Data Repository
	统一数据存储

	UDSF
	Unstructured Data Storage Function
	非结构化数据存储功能

	UE
	User Equipment
	用户设备

	UPF
	User Plane Function
	用户面功能

	VoLTE
	Voice over LTE
	LTE承载语音

	VPN
	Virtual Private Network
	虚拟专用网烙

	MEC
	Multi-Acess Edge Computing
	多接入边缘计算

	MEAO
	Multi-access edge orchestrator
	多接入边缘应用编排器

	MEPM
	Multi-Access Edge-Computing Platform Manager
	多接入边缘平台管理器

	MEP
	Multi-Access Edge-Computing Platform
	多接入边缘平台

	ME-APP
	Multi-Access Edge-Computing Applications
	多接入边缘业务应用

	RTT
	Round Trip Time
	双向时延

	DC
	Data Center
	数据中心

	IDC
	Internet Data Center
	互联网数据中心

	DC
	Data Center
	数据中心

	VM
	Virtual Machine
	虚拟机

	VIM
	Virtualised Infrastructure Manager	Comment by lenovo: 与后文（如3.10）英文不一致，请确认这几个虚拟化相关的词，到底是virtualized？Virtualised, virtualization,virtualisation,
	虚拟化的基础设施管理器

	SDN
	Software Defined Network
	软件定义网络

	VLAN
	Virtual Local Area Network
	虚拟局域网

	WAN
	Wide Area Network
	广域网

	NFV
	Network Function Virtualisation
	网络功能虚拟化

	NFVI
	NFV Infrastructure
	网络功能虚拟化基础设施

	VNF
	Virtualised Network Function
	虚拟化的网络功能模块

	VNFM
	Virtualised Network Function Manager
	虚拟化的网络功能模块管理器

	NFVO
	Network Function Virtualisation Orchestrator
	网络功能虚拟化编排器


SBA
VoNR
EPS
CSMF、NSMF、NSSMF























[bookmark: _Toc57372826][bookmark: _Toc56419635][bookmark: _Toc56413771][bookmark: _Toc57317053][bookmark: _Toc56777944][bookmark: _Toc56419853][bookmark: _Toc56777664][bookmark: _Toc57372783][bookmark: _Toc56414201][bookmark: _Toc56419408]5G网络规划
[bookmark: _Toc55201216][bookmark: _Toc56777945][bookmark: _Toc56419854][bookmark: _Toc56777665][bookmark: _Toc57317054][bookmark: _Toc57372784][bookmark: _Toc56419409][bookmark: _Toc56419636][bookmark: _Toc57372827]5G核心网网络结构
[bookmark: _Toc56419410]国内5G核心网宜采用二级网络结构，由省网和全国骨干网组成。
1 省网负责向用户提供5G接入及省内业务互通。
2 全国骨干网负责为同一电信业务经营者5G省网间及不同电信业务经营者5G网间互联提供通道。
3 5G核心网元间应通过IP承载网络互联。
[bookmark: _Toc56419411] 国际网与国内网彼此应相互独立，通过国际出入口节点实现互通。
[bookmark: _Toc57372828][bookmark: _Toc56419412][bookmark: _Toc56419637][bookmark: _Toc56419855][bookmark: _Toc57317055][bookmark: _Toc57372785][bookmark: _Toc56777946][bookmark: _Toc56777666]5G核心网网元设置
[bookmark: _Toc56419413]5G NSA网络架构同LTE核心网，网内应设置MME、S-GW/PGW、HSS、PCEF/PCRF节点。实际组网中，LTE核心网还应设置DNS、BG及及3GPP AAA设备。LTE核心网网元设置参见YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》。
[bookmark: _Toc56419414] 5G SA核心网中包括控制面和用户面两类网元。其中控制面网元应设置以下节点：AMF、SMF、UDM、AUSF、UDR、PCF、NRF、NSSF、BSF、NEF、SMSF、SCP等，其中UDM、AUSF、UDR 宜合设，BSF和SMF可合设也可分设，NEF、SMSF等网元可由电信业务经营者根据对外提供业务类型确定是否设置，SCP可由电信业务经营者根据网络规模、维护复杂度等因素在5G建网初期确定是否设置。用户面网元应设置以下节点：UPF。
[bookmark: _Toc56419415]AMF等控制面网元的设置应遵循以下原则：
1 AMF、SMF、UDM、AUSF、UDR、PCF、NRF、NSSF、BSF、NEF、SMSF、SCP等控制面网元应基于NFV架构，部署在NFV云资源池上。
1）可全国集中设置，宜选择全国中心所在地集中设置的NFV云资源池。
2）可大区集中设置，可将全国划分为多个大区，宜选择大区中心所在地集中设置的NFV云资源池。
3）可以省为单位集中设置，宜选择省会城市或省内区域中心所在地集中设置的NFV云资源池。
2 NRF、SCP等网元可采用一级或二级网络结构。
3 根据容量规模需求和容灾备份需求，可设置一套或多套控制面网元；具备容灾关系的多套控制面网元应设置在具有容灾备份关系的NFV云资源池中。
4 控制面网元应设置在传输资源良好、IP承载网络节点所在的NFV云资源池。
5 新建控制面网元应选用大容量、高处理能力的VNF软件，其容量配置应能满足业务处理和数据存储的需求，处理能力应考虑一定比例的冗余量。
6 设置多套控制面网元时，宜采用组POOL、1+1、N+1等方式实现负载均衡和容灾备份。
7 AMF可向下兼容MME、SGSN功能。SMF应向下兼容PGW-C功能，可兼容 SGW-C、GGSN-C功能。PCF应向下兼容PCRF功能。
8 UDM、AUSF、UDR宜采用合设方式。UDM/AUSF/UDR应向下兼容4G EPC HSS、IMS HSS、HLR功能。
[bookmark: _Toc56419416]UPF等用户面网元的设置应遵循以下原则：
1 UPF可基于NFV架构或PNF架构专用硬件。
2 5G网建设初期，UPF宜以省为单位集中设置，设置在省会城市或有外部数据网出口的区域中心城市，多个业务量较小的本地网可以共用UPF。后期可根据业务需求，在本地网内设置UPF。
3 据容量规模需求和容灾备份需求，可设置一套或多套UPF，多套UPF宜分散在不同局址。UPF应设置在传输资源良好、IP承载网络节点所在局址。
4 新建UPF应选用大容量、高处理能力的设备，其容量配置应能满足业务处理的需求，处理能力应考虑一定比例的冗余量。
5 设置多套UPF时，宜采用组UPF POOL方式实现负载均衡和容灾备份。
6 UPF应向下兼容PGW-U功能，可兼容 SGW-U、GGSN-U功能。
[bookmark: _Toc56419856][bookmark: _Toc56777667][bookmark: _Toc56777947][bookmark: _Toc57317056][bookmark: _Toc57372829][bookmark: _Toc57372786][bookmark: _Toc56419417][bookmark: _Toc56419638]5G核心网网络组织与路由
[bookmark: _Toc56419418] NSA核心网内部以及与外部系统间的网络组织及路由参照YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》，与无线网间的网络组织及路由应遵循以下原则：
1宜采用Option3系列架构，终端通过双连接方式接入4G核心网；5G无线网作为辅节点接入升级后的4G核心网，4G无线网作为主节点接入相同的4G核心网。
2 采用Option3系列架构时，5G基站通过 S1-U接口接入无线区域归属的升级后的SAE GW；4G基站延用原有S1-MME接口接入升级后的MME；4/5G无线与4G核心网之间应采用IP承载方式。
[bookmark: _Toc56419419] SA核心网与5G无线网间网络组织应遵循以下原则：
1 5G NR gNB基站通过N2接口连接5G核心网控制面网元AMF，传输控制面信令；通过N3接口连接5G核心网用户面网元UPF，传输用户面数据流量。5G SA核心网与5G无线网间应采用IP承载方式。
2 当省内只有一个AMF时，AMF与gNode B间点对点互连；当设置多个AMF时，宜采用AMF POOL的组网模式，gNode B与归属AMF POOL内的AMF之间应采用全连接方式。
3当本地只有一个UPF时，UPF与gNode B间点对点互连；当本地设置多个UPF时，UPF与gNode B宜采用全连接或归属连接方式。
[bookmark: _Toc56419420] SA核心网网内网络组织应遵循以下原则：
1控制面应采用SBA架构，各控制面网元均在NRF进行注册/去注册、更新及服务发现。除N1/N2/N3/N4接口外，各控制面网元间接口均应为服务化接口。网元间采用IP承载方式，宜通过IP承载网互连。
2 SA核心网采用C/U分离架构，包括AMF、SMF、CHF、AUSF、PCF、UDM、NRF、NSSF、UPF等网元。
1）核心网网元应与IP承载网中的相应节点互连，遵循电信业务经营者IP承载网的网络组织原则；当核心网网元处于同一局址时，也可直接通过局域网互通。
2）同一类核心网网元可采用组POOL负荷分担或M+N（M≥N≥1）主备方式组网。其中AMF、NSSF、SMF、BSF、PCF、UPF等网元宜采用组POOL负荷分担方式组网；UDM、AUSF、NRF、CHF等网元宜采用M+N（M≥N≥1）主备方式组网。
3）为进一步增强系统可靠性，SMF与UPF之间宜采用C/U Full Mesh组网。
[bookmark: _Toc56419421] SA核心网引入POOL组网时应遵循以下原则：
1 NF POOL 宜以省为单位组建，也可以大区为单位组建，宜在下述地区引入NF POOL。
1）业务量潮汐效应明显、业务量分布不均衡的地区，节假日和平日业务量差异较大的区域。
2）局间信令负荷高的区域，互操作频繁的区域。
3）网络实时容灾要求高的区域，以及单局点容量较大的地区。
2 当5G与4G融合组网时，宜采用融合组POOL方式；单个融合网元 POOL 中网元节点数量宜不小于3台。
[bookmark: _Toc56419422] 核心网引入M+N（M≥N≥1）主备方式组网时遵循以下原则：
1主用网元与备用网元宜采用异局址设置，备用网元应按照最大主网元容量设置。
2 AUSF、UDM、UDR等与码号相关的网元，M个主用网元之间宜基于码号进行负荷分担。
[bookmark: _Toc56419423]SA核心网路由应遵循以下原则：
1 SA核心网内网元应采用服务注册/发现方式进行网元间路由寻址，也可以通过静态配置方式实现互联。
2采用服务化方式时，所有网元应配置归属NRF为主用NRF；在服务发现时，若本地NRF发现失败，则本地NRF支持将请求转发给上级/其它NRF处理。
3 除网元服务注册/更新/去注册同时向主备用NRF发送消息外，其余流程仅向主用NRF发送消息，并接收主用NRF返回结果；当检测到主用NRF故障时，向备用NRF发送消息，并接收备用NRF返回的结果。
[bookmark: _Toc56419424] SA核心网与同一电信业务经营者网内其它网络的互联应遵循以下原则：
1 SA核心网与业务平台之间宜通过IP承载网络互联。
2 SA核心网与LTE核心网互通，5G SA核心网AMF、SMF、UPF应与4G核心网MME、S-GW、P-GW互联；宜通过IP承载网互联。
3 SA核心网与IMS 核心网应通过UPF互通，UPF与IMS核心网中的SBC应通过IP承载网互连。
4 在为5G SA用户提供短信业务时，应使用基于IMS的IP短信业务，将用户的MO短信发送至用户归属IMS IP-SM-GW；SA核心网与IP-SM-GW互联宜通过IP承载网络。
5 SA核心网应通过公众IP网与外部数据网设备相连，在接入外部数据网前应设置防火墙等安全设备。
[bookmark: _Toc56419425][bookmark: _Toc56777668][bookmark: _Toc56413776][bookmark: _Toc56419857][bookmark: _Toc56414206][bookmark: _Toc57372787][bookmark: _Toc56419639][bookmark: _Toc56777948][bookmark: _Toc57317057][bookmark: _Toc57372830]5G信令网
[bookmark: _Toc56413777][bookmark: _Toc56414207][bookmark: _Toc56419426]网元设置应遵循以下设计原则：
1 国内5G SBA架构下的服务通信架构宜采用二级或三级网络架构，如图3.4.1所示，满足以下要求：
1）网内服务通信代理消息量较少时，宜采用二级结构，由H/LSCP和网络功能节点组成。
2）网内服务通信代理消息量较大时，宜采用三级结构，由HSCP、LSCP和网络功能节点组成。
2 同一运营商的SBA服务通信架构与其他国家的SBA服务通信架构互通时，宜在网中设置SEPP。
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图3.4.1 5G SBA架构信令网架构图

3 HSCP负责转接所辖汇接区内信令节点的省际服务通信代理消息，LSCP负责转接省内及本地服务通信代理消息。ISCP负责转接国际服务通信代理消息。
4 HSCP的设置应遵循以下设计原则：
1）HSCP应设置在其所服务区域内的服务通信代理业务量比较集中，能提供优质可靠的IP承载网络资源，具有相互独立多传输路由、自然灾害较少、供电可靠、便于维护管理的IP承载网络节点上。HSCP应成对设置。应设在其所服务区域内不同的城市或同城市有相当距离的两个建筑物内。
2）HSCP应采用大容量服务通信代理设备。
5 LSCP的设置应遵循以下设计原则：
1）LSCP与HSCP可合设。
2）对于独立设置的LSCP，若服务通信代理业务量大，受LSCP的容量限制时，可增加LSCP的对数。
3）LSCP应设置在服务通信代理业务量比较集中，能提供优质可靠的IP承载网络资源，具有相互独立多传输路由、自然灾害较少、供电可靠、便于维护管理的IP承载网络节点上。LSCP应成对设置。应设在其所服务区域内不同的城市或同城市有相当距离的两个建筑物内。
4）LSCP应采用大容量服务通信代理设备。
6 SEPP的设置应遵循以下原则：
1）SEPP应成对设置，根据业务需求设置一对或多对。
2）SEPP宜设置在国际出入口所在城市。

[bookmark: _Toc56413778][bookmark: _Toc56419427][bookmark: _Toc56414208]网络组织与路由应遵循以下设计原则：
1 5G SBA架构下的NF通信方式可以选择如图4.3.2中的四种通信模型。
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模型A
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模型B
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模型C
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模型D


图4.3.2 补充图名
1）模型A:无NRF交互的直接通信：既不使用NRF也不使用SCP。服务消费者配置了服务生产者的“NF配置文件”，自主选择服务生产者进行通信。
2）模型B：有NRF交互的直接通信：服务消费者通过查询NRF进行服务发现。根据发现结果，服务消费者进行选择并将请求发送给选定的服务生产者。
3）模型C：无代理发现的间接通信：服务消费者通过查询NRF进行服务发现。基于发现结果，服务消费者选择服务生产者，向SCP发送请求，该请求包含指向服务生产者的地址。SCP可以与NRF交互以获得诸如位置，容量等选择参数并将请求路由到所选择的NF服务生产者实例。
4）模型D:有代理发现的间接通信：服务消费者不做任何发现或选择，而是将带有必要参数的服务请求发给SCP，SCP与NRF交互执行发现并获取发现结果，并给予服务请求地址以及服务请求消息中的发现和选择参数将服务请求发送到合适的服务生产者。
2 国内5G SBA架构下的服务通信架构中，服务通信代理节点间应采用以下连接方式：
1）HSCP间可采用A、B双平面连接方式，同一平面内的SCP网状相连，A、B平面间成对SCP相连，也可采用全网状相连。
2）采用二级结构组网时，网络功能点应与所属汇接区一对H/SCP开始直达链路；采用三级结构组网时，网络功能点应与省内归属的一对LSCP或多对LSCP开设直达信令链路，LSCP应与所归属一对HSCP相连。
3）两个网络功能点间的消息量较大时可直连。
4）ISCP可与本网内全部HSCP或部分汇接区成对HSCP连接，HSCP应与成对ISCP相连。
3 国内5G SBA架构下的服务通信架构中，服务通信代理节点路由设置应遵循以下原则：
1）当网络功能点间设有直达路由时，网络功能点间宜设置主、备路由，主用路由为直达路由，备用路由为负荷分担至所述的一对LSCP(或H/LSCP)。若未设置直达路由或不支持主备用路由方式，则只设主用路由为负荷分担至所属一对LSCP。
2）LSCP与成对HSCP间设置负荷分担的消息路由。
3）采用A、B平面组网方式时，HSCP(LSCP)主用路由送至同平面对端HSCP(LSCP)，备用路由为同对另外一个HSCP(LSCP)；采用网状组网方式时，应设置负荷分担至对端一对HSCP(LSCP)的路由。
4 SBA架构下的服务通信网络与其他电信业务经营者的服务通信网络或转接商网络间通过SEPP进行互通。
5 SEPP应与其他电信业务经营者SEPP或转接商SEPP连接，转接网间消息.
6 SEPP与其他电信业务运营者或转接商设置的SEPP间宜通过专线互通，并设置防火墙等安全设备。
7 SBA架构下的服务通信网络应通过IP承载网承载。
[bookmark: _Toc56413779][bookmark: _Toc57372788][bookmark: _Toc56414209][bookmark: _Toc56419428][bookmark: _Toc57317058][bookmark: _Toc57372831][bookmark: _Toc56777669][bookmark: _Toc56777949][bookmark: _Toc56419858][bookmark: _Toc56419640]5G核心网对虚拟化云资源池的要求
3.35.1 5G核心网应采用NFV架构。
3.35.2 5GC虚拟化资源池宜规划两层，分为控制面资源池和转发面资源池，并应遵循以下部署原则：
1 控制面资源池宜部署在大区或省中心，用于部署集中化、时延较不敏感的控制面和管理调度网元。
2 转发面资源池宜部署在地市或区县，用于部署分布化、高带宽、时延敏感的媒体、转发类、边缘计算类网元。
3.35.3 5GC资源池在组网架构设计上宜采用层次化、模块化的设计方式。 
[bookmark: _Toc501965875]3.35.4 5G核心网元虚拟化应满足电信应用的可靠性要求，提供与电信网络相同的服务质量和安全等级。应从系统架构、硬件、虚拟层、VNF、MANO、站点等各层面引入可靠性机制，并且具备可靠性的跨层联动机制。
[bookmark: _Toc57372832][bookmark: _Toc56419641][bookmark: _Toc56414210][bookmark: _Toc56413780][bookmark: _Toc57317059][bookmark: _Toc57372789][bookmark: _Toc56419429][bookmark: _Toc56777950][bookmark: _Toc56419859][bookmark: _Toc56777670]5G语音
[bookmark: _Toc56414211][bookmark: _Toc56413781][bookmark: _Toc56419430] 5G NSA阶段语音业务应采用VoLTE或CSFB方式
[bookmark: _Toc56419431] 5G SA阶段语音业务应采用双待机或VoNR或 EPS fallback方式。
[bookmark: _Toc56414213][bookmark: _Toc56413783][bookmark: _Toc56419432] 5G紧急呼叫在不同阶段应满足如下要求：
1 5G NSA组网方式下应支持标准紧急呼叫流程及IMS短号方式。
2 5G SA组网方式下，要求5G核心网以及IMS网络支持EPS Fallback短号以及VoNR短号紧急呼叫方式。
[bookmark: _Toc56419642][bookmark: _Toc56777951][bookmark: _Toc56777671][bookmark: _Toc57372833][bookmark: _Toc56413784][bookmark: _Toc56419860][bookmark: _Toc56414214][bookmark: _Toc57317060][bookmark: _Toc57372790][bookmark: _Toc56419433]5G网络切片
[bookmark: _Toc56413785][bookmark: _Toc56419434][bookmark: _Toc56414215]网络切片管理系统组成应包含CSMF、NSMF、NSSMF等网络切片管理系统。
[bookmark: _Toc56419435][bookmark: _Toc56414216][bookmark: _Toc56413786]网络切片管理系统中CSMF宜部署在BSS域，NSMF、NSSMF宜部署在OSS域，各系统的设置应符合下列规定：
1  CSMF的设置宜与业务支撑系统BOSS统筹考虑，采用相同的架构与层级，按一级CSMF和二级CSMF两层架构的分级设置方式，也可以集中设置为一级CSMF。
2  NSMF的设置宜与网管支撑系统OSS以及CSFM统筹考虑，采用相同的架构与层级，按一级NSMF和二级NSMF两层架构的分级设置方式，也可以集中设置为一级NSMF。
3  负责核心网的NSSMF宜与负责无线网的NSSMF、负责传输网的NSSMF独立规划，架构、层级及设置方式宜与负责SA核心网的NFVO+相同。
[bookmark: _Toc56419436][bookmark: _Toc56413787][bookmark: _Toc56414217]网络切片管理系统中CSMF、NSMF、NSSMF等各网络切片管理系统间宜采用RESTful协议，网络组织遵循以下原则：
1  各网络切片管理系统之间以及与外部BOSS、OSS、核心网OMC、NFVO之间，采用IP承载方式，宜通过IP承载网互连。
2  各网络切片管理系统与IP承载网中的相应节点互连，应遵循电信业务经营者IP承载网的网络组织原则；当处于同一局址时，可直接通过局域网互通。
[bookmark: _Toc56413788][bookmark: _Toc57372791][bookmark: _Toc57372834][bookmark: _Toc56419861][bookmark: _Toc56414218][bookmark: _Toc57317061][bookmark: _Toc56777672][bookmark: _Toc56777952][bookmark: _Toc56419437][bookmark: _Toc56419643]MEC
[bookmark: _Toc56414219][bookmark: _Toc56413789][bookmark: _Toc56419438]MEC网络部署应满足以下要求：
1 MEC在5G网络下，应结合电信业务经营者的网络和平台的架构规划，采用分层部署的模式。
2 MEAO作为全网的MEC应用编排调度中心，宜采用集中部署的模式，部署于全国中心或者区域中心。
3 MEPM宜采用以省/区域为单位集中部署的模式。
4 MEP/ME-APP应结合业务对于时延、带宽的需求按需下沉部署于边缘节点。
5 UPF应结合业务对于时延、带宽的需求按需下沉部署于边缘节点。
[bookmark: _Toc56413790][bookmark: _Toc56414220][bookmark: _Toc56419439]MEC网络组织应遵循以下原则：
1在边缘机房原则上应尽量减少设备的部署数量、降低组网的复杂度，宜采用单层组网架构。
2 边缘节点宜设置一对站点交换机，不再划分业务/存储/管理，交换机数量应根据业务服务器对接需求按需扩容。
3 站点交换机应统一对接IP RAN/运营商骨干承载网、Internet/运营商城域网等。
4 UPF宜采用虚拟化方式与MEP共资源池部署。 
5 MEP<->UPF，MEP<->Internet网应采用防火墙做安全隔离，防火墙宜采用侧挂对接站点交换机的方式。
6对于部署位置相对靠上的DC（如汇聚及地市核心DC），宜采用Spine/Leaf分层组网架构；Leaf负责UPF/MEP资源池的接入，Spine统一对接上层网络，防火墙宜采用侧挂于Spine的方式。
[bookmark: _Toc56414221][bookmark: _Toc56413791][bookmark: _Toc56419440]MEC可靠性应满足以下要求：
1 资源池冗余保障应满足以下设计要求：
1）单DC部署时，宜通过配置更多的硬件及虚机资源、二/三副本等方式来实现资源池的冗余；。
2）多DC部署时，可采用资源池冗余备份方式，保障某一DC故障情况下，其他DC的资源配置可以满足业务接管需求。
2 UPF/MEP容灾备份应满足以下设计要求：
1)地市及以上层级DC：UPF/MEP宜采用双DC备份的方式；其中UPF可采用标准的N3接口负荷分担、MEP则需要预留相应的资源并配合UPF业务的迁移实现数据及业务层面的容灾。
2)汇聚及接入DC：一般不具备双DC备份的条件，对于有容灾要求的业务，一般应采用DC内成对配置、负荷分担的方式来进行保障。
3 业务层容灾备份应满足业务数据备份及业务多活要求。
[bookmark: _Toc56419441][bookmark: _Toc56777953][bookmark: _Toc56414222][bookmark: _Toc56419644][bookmark: _Toc56419862][bookmark: _Toc56413792][bookmark: _Toc57372835][bookmark: _Toc56777673][bookmark: _Toc57372792][bookmark: _Toc57317062]5G码号
采用3GPP接入方式的5G通用公共用户标识（GPSI）应采用MSISDN格式，MSISDN的格式应与EPC相同。 
5G用户永久标识（SUPI）的类型要求应为IMSI，IMSI的格式应与LTE相同，应遵循YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》，以支持与EPC互通。
5G用户隐藏标识（SUCI）中的 Routing Indicator应统一规划，具体编号规则应遵循电信业务经营者的相关要求。
5G全球唯一临时标识符(5G-GUTI)及NSA GUTI应统一规划，具体编号原则遵循各电信业务经营者的编号原则。
全球唯一AMF标识（GUAMI）由MCC+MNC+AMF Identifier组成,其中MCC及MNC的编号原则应与IMSI中的相同，AMF Identifier应统一规划，具体编号遵循各电信业务经营者的编号原则。
5G核心网网元完全域名（FQDN）编号应遵循以下规则：
1  NAS系统寻址时所使用的FQDN应与与LTE EPC系统相同。
[bookmark: _Toc48727770]2  NRF的FQDN格式为：<NRF-id>.nrf.5gc.mnc.mcc460.3gppnetwork.org，NRF-id格式应遵循电信业务经营者的相关命名原则。
3  AMF的FQDN格式为：<AMF-id>.amfi.5gc.mnc.mcc460.3gppnetwork.org，其中<AMF-id>格式：pt<AMF Pointer>.set<AMF Set Id>.region<AMF Region Id>, <AMF-id>格式应遵循电信业务经营者的相关命名原则。
[bookmark: _Toc48727774]4 NSSF的FQDN格式为：网元名称.nssf.5gc.mnc.mcc460.3gppnetwork.org，其中网元名称格式应遵循电信业务经营者的相关命名原则。
5G跟踪区完全域名（FQDN）编号应遵循以下规则：
1 NSA系统的跟踪区FQDN与LTE EPC系统相同，其格式应为：tac-lb<TAC-low-byte>.tac-hb<TAC-high-byte>.tac.epc.mnc<MNC>.mcc<MCC>.3gppnetwork.org
2 5G SA系统的跟踪区FQDN格式应为：tac-lb<TAC-low-byte>.tac-mb<TAC-middle-byte>.tac-hb<TAC-high-byte>.5gstac.5gc.mnc<MNC>.mcc<MCC>.3gppnetwork.org。
DNN由网络标识NI和电信业务经营者标识OI两部分组成，最大长度100个8比特组。DNN的语义应符合RFC 2181和RFC 1035的要求，应遵循电信业务经营者的分配原则。
S-NSSAI的规划应遵循电信业务经营者的分配原则。
[bookmark: _Toc10118179][bookmark: _Toc25654264]用户IP地址可分配动态或静态地址，并根据业务形式不同分配公有或私有地址。具体分配方式应遵循电信业务经营者的相关规定 。
5GC网络的所有网元宜优先分配IPv6地址，部分与现有仅支持IPv4设备互联的接口过渡期可分配IPv4地址。
5GC各网元内部接口，以及网管、计费接口所需的IP地址，宜采用静态私网IP 地址，且宜采用VPN隔离，保证网络安全。需与多个网络或设备连接的网元应分配多个IP 地址。
5GC网内需与外部系统互联的设备，在与外部系统相连的一侧应分配公网IP 地址。

[bookmark: _Toc56777674][bookmark: _Toc56414228][bookmark: _Toc56419447][bookmark: _Toc57372836][bookmark: _Toc56419645][bookmark: _Toc57372793][bookmark: _Toc56777954][bookmark: _Toc57317063][bookmark: _Toc56413798][bookmark: _Toc56419863]网管要求
[bookmark: _Toc56419448][bookmark: _Toc56413799][bookmark: _Toc56414229]5G核心网网管总体架构应满足以下要求：
1 5GC网络采用NFV技术来实现，在NFV技术下5GC网管的架构宜参照ETSI标准，应包括EMS和MANO,如图3.10.1所示。
2 EMS应能管理5GC网元(VNF、PNF)，能管理NFV技术架构下VNF业务层面的告警。 
3 MANO应能管理和监控5GC网络的云计算基础设施层资源，能对资源编排和VNF进行生命周期管理。
[image: ]
图3.10.1 5GC 网管总体架构图
[bookmark: _Toc56413800][bookmark: _Toc56419449][bookmark: _Toc56414230]EMS部署应满足以下原则 ：
1 5GC EMS在部署模式上应遵循5GC网络集中维护管理的原则。
2 5GC EMS的部署应参照5GC的部署模式，以省或大区为单位部署的原则 。
[bookmark: _Toc510186204]3 5GC EMS的部署应遵循灵活原则，应能灵活支持不同维护单位的分权分域管理要求，在容量设置上支持后续维护管理单位的裂变或聚合。 
4 5GC EMS应遵循云化部署原则，支持自动化的一键部署。
5 5GC EMS采用设备厂家自带部署模式，并通过北向接口接入到OSS/BSS。
EMS的功能应包括拓扑管理、告警管理、配置管理、性能管理、安全管理、操作维护管理和系统管理功能。
 EMS北向接口应支持 CORBA或 SOAP协议，性能指标应符合YD/T 1794(2GHz数字蜂窝移动通信网网络管理技术要求网元管理系统(EMS)北向接口性能指标》的要求 。
EMS的Ve-Vnfm-em和Em-Vi接口以及北向接口宜采用基于IP的10GE接口
[bookmark: _Toc56413801][bookmark: _Toc56414231][bookmark: _Toc56419450]MANO的部署应满足以下原则：
1 MANO的部署应参照5GC的部署模式，以省或大区为单位部署。
2 MANO应遵循灵活部署原则，MANO的 NFVO、VNFM、VIM三个功能模块在逻辑上独立，通过标准接口互通，可根据需要采用分设或合设方式。
3 MANO应遵循云化部署原则，可以部署在云化的虚机上。
4 MANO的部署应遵循安全的原则，应严格控制管理接口的访问，关闭不必要的端口和服务。 
MANO的NFVO功能应包括多VIM的NFVI资源编排及网络服务的生命周期管理功能和NSD的生成与解析功能。MANO的VNFM功能应包括VNF的生命周期管理功能和VNFD的生成与解析功能。MANO的VIM功能应包括对整个基础设施层资源的管理和监控功能。
MANO的应支持Vi-Vnfm、Or-Vi、Nf-Vi、Or-Vnfm、Os-Ma-nfvo、Ve-Vnfm-em、Ve-Vnfm-vnf接口，物理接口宜采用基于IP的10GE接口。
[bookmark: _Toc56414232][bookmark: _Toc57372794][bookmark: _Toc57317064][bookmark: _Toc56419864][bookmark: _Toc56419646][bookmark: _Toc57372837][bookmark: _Toc56413802][bookmark: _Toc56777955][bookmark: _Toc56777675][bookmark: _Toc56419451]计费要求
3.11.1根据计费信息处理实时性的不同，可分为离线计费和在线计费两种方式。基于CCS架构的5G融合计费系统应支持离线计费和在线计费功能。
3.11.2 5G核心网的计费触发点在SMF，SMF应收集网络中计费相关的信息，将这些信息组装成计费事件。对于在线计费功能，SMF应支持根据计费系统的授权跟踪和控制网络资源的使用。
3.12.3 5G核心网应设置计费网关CG，SMF将计费事件通过Nchf接口发送给CG。对于在线计费CG转发SMF和计费系统之间的Nchf接口消息。此外，CG负责根据计费事件生成相应的CDR，通过Bx接口传送话单文件给计费系统。
3.13.4 CG应通过数据专网与计费系统连接，Nchf接口通过SBI消息进行交互，Bx接口采用FTP文件传输方式。
[bookmark: _Toc56414233][bookmark: _Toc57372838][bookmark: _Toc56777956][bookmark: _Toc56419865][bookmark: _Toc56413803][bookmark: _Toc57317065][bookmark: _Toc56419452][bookmark: _Toc57372795][bookmark: _Toc56419647][bookmark: _Toc56777676]时间同步要求
3.12.1	时间同步应采用NTP协议（第三版），从全国、本大区或者省内全时钟源NTP服务器(NTP Server)提取时间同步信号。
3.12.2 网络云资源池部署的VNF网元，其对应的硬件设备、操作系统等应通过云资源池内VIM/PIM模块内置的NTP Server获取时间同步信息。
3.12.3 除了计费、告警和网管等场景外，其他有更高精度的时间同步需求时，定时供给设备宜直接接收北斗/GPS同步信号。
[bookmark: _Toc56419453][bookmark: _Toc56413804][bookmark: _Toc56419866][bookmark: _Toc56414234][bookmark: _Toc56419648][bookmark: _Toc56777957][bookmark: _Toc56777677][bookmark: _Toc57317066][bookmark: _Toc57372839][bookmark: _Toc57372796]网络安全要求
3.13.1  根据《网络安全法》规定的“三同步”原则，5G核心网在新建、扩建、改建工程的同时，相应的网络安全设施应同步规划、同步建设、同步使用。
3.13.2  5G核心网应从安全防护、监测分析、处置恢复三个方面保障安全稳定运行。
3.13.3  5G核心网的安全防护应遵循以下原则：
1 与外部数据网连接时，5G核心网应在网络边界处部署访问控制设施、用户认证授权设施、入侵防御设施、病毒过滤设施、Web应用防火墙等安全防护设施。
2 5G核心网的容灾应设置两层方案：数据中心级容灾和网元级容灾，其中网元级容灾可采用Pool、负荷分担、主备等方式实现。
3 5G核心网网元应通过成对设置的接入路由器与IP承载网相连。
4 5G核心网网元的信令、媒体、计费、网管接口通过同一承载网承载时，应在承载网上设置独立VPN进行隔离。
5 在5G核心网网络拓扑结构中，任一节点与网络其他节点的广域网连接应至少设置两条物理通路。
6 漫游接口应由安全边缘保护代理SEPP实施应用层安全保护，通过电信业务经营者认证、跨网信令安全机制、数据安全交换、消息过滤、拓扑隐藏等方式保障跨网网络安全。
7 5G核心网主要采用NFV方式建设，网络按照流量类型划分为管理平面、业务平面、存储平面，三者之间应采取物理隔离，从物理层面保证互不干扰。同一平面内基于VM的网元可按需采取微隔离。
8 网络切片应支持差异化安全机制，满足大带宽、大连接、低时延等不同场景下的安全需求。网络切片应基于物理隔离或虚拟化安全隔离技术，提供切片间的安全隔离，并提供网络切片认证与访问控制机制。
9 UPF、MEC、APP三者之间应进行安全隔离和认证鉴权。
3.13.4  5G核心网的监测分析应遵循以下原则：
1 5G核心网应部署网络安全监测分析设施，通过采集分析相关的安全数据，及时发现潜在的网络安全风险和网络安全攻击事件。
2 网络安全监测分析设施所采集的数据应包括但不限于各类网络安全防护设施的运行日志和告警数据、5G核心网网元的运行日志和用户访问日志、网络边界及重要网元的流量数据。
3 网络安全监测分析设施应支持对异常行为、APT攻击、安全风险态势进行分析展现，并产生相应告警。
3.13.5  5G核心网的处置恢复应遵循以下原则：
1 5G核心网应部署网络安全处置恢复设施，一旦监测到网络安全事件，处置恢复设施应能协助网络安全管理人员快速定位网络中受攻击的目标和受损情况，并能对网络攻击进行溯源和封堵。
2 处置恢复设施应能在做好业务和数据容灾的基础上协助5G核心网运维管理人员快速恢复业务和数据，可利用NFV技术实现5G核心网失陷网元的自动化隔离和业务加载恢复。





[bookmark: _Toc57372840][bookmark: _Toc57372797][bookmark: _Toc56414235][bookmark: _Toc56419649][bookmark: _Toc56413805][bookmark: _Toc56777678][bookmark: _Toc56777958][bookmark: _Toc56419867][bookmark: _Toc56419454][bookmark: _Toc57317067]5G工程设计
[bookmark: _Toc56777679][bookmark: _Toc57372841][bookmark: _Toc56777959][bookmark: _Toc56414236][bookmark: _Toc57317068][bookmark: _Toc56413806][bookmark: _Toc56419868][bookmark: _Toc57372798][bookmark: _Toc56419455][bookmark: _Toc56419650]5G相关接口要求及带宽计算
[bookmark: _Toc56419869][bookmark: _Toc56419462][bookmark: _Toc56413813][bookmark: _Toc56414243][bookmark: _Toc56419651]5G核心网接口要求应遵循以下要求：
1 NSA核心网S1-U接口应采用基于IP的100GE接口,其他接口应参照YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》。
2 SA核心网用户面网元接口应符合以下要求：
1) 用户面网元N3接口宜采用基于IP的10GE或100GE接口。；
2) 用户面网元N4接口宜采用基于IP的10GE接口。；
3) 用户面网元N9接口宜采用基于IP的10GE或100GE接口。；
4) 用户面网元N6接口宜采用基于IP的10GE或100GE接口。
3 SA核心网控制面网元采用虚拟化技术在资源池中部署，应结合网元部署环境统筹考虑资源池内部及对外接口类型的选择，具体接口要求遵循YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》。
业务模型的取定应满足以下要求:
1 5G核心网工程设计中所使用的业务及信令模型应结合现网实际运行情况、统计数据等综合取定，同时应考虑5G网络的业务特性、业务变化趋势等综合因素。
2 NSA核心网业务及信令模型参数应参照YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》。
3 SA核心网业务及信令模型宜包含以下参数：
1) 5G用户数；
2) 5G用户SA网络驻留比；
3) 忙时平均每用户AMF注册次数；
4) 忙时平均每用户AMF注销次数；
5) 忙时平均每用户PDU会话数；
6) 忙时平均每PDU吞吐率；
7) 忙时平均每用户PDU会话建次数；
8) 忙时平均每用户PDU会话修改次数；
9) 忙时平均每用户PDU会话释放次数；
10) 忙时每秒同时激活DNN峰值系数；
11) 忙时平均每用户QoS Flow建立次数；
12) 忙时平均每用户QoS Flow删除次数；
13) 忙时平均每用户Service Request次数；
14) 忙时平均每用户寻呼(paging)次数；
15) 忙时平均每次寻呼gNB个数；
16) 忙时平均每用户EPS Fallback/VoNR呼叫次数；
17) 忙时平均每用户NAS短消息数；
18) 平均包长；
19) 上下行流量比例；
20) 忙时平均每用户NRF查询次数；
21) 忙时平均每用户NSSF查询次数；
22) 忙时平均每PDU计费消息数；
23) 忙时平均每PDU计费话单数；
24) 内容计费规则数；
25) 每天忙时数。
业务带宽计算应满足以下要求：
1 NSA核心网工程设计的业务带宽计算应至少包含SAE-GW与gNodeB间的S1-U接口业务带宽，其余业务带宽计算应参照YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》。
2 SA核心网工程设计的业务带宽计算至少应包含以下接口：
1) N3：UPF与gNodeB间接口；
2) N9：UPF与I-UPF间接口；
3) N6：UPF与外部数据网间接口、UPF与VoLTE SBC间接口。
信令带宽计算应满足以下要求：
1 NSA核心网工程设计的信令带宽计算应参照YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》。
2 SA核心网工程设计的信令带宽计算至少应包含以下接口：
1) N2：AMF与gNodeB间接口；
2) N8：AMF与UDM间接口；
3) N11：AMF与SMF间接口；
4) N12：AMF与AUSF间接口；
5) N14：AMF与AMF-old间接口；
6) N15：AMF与PCF间接口；
7) N22：AMF与NSSF间接口；
8) N26：AMF与MME间接口；
9) N4：SMF与UPF/PGW-U之间接口；
10) N7：SMF与PCF间接口；
11) N10：SMF与UDM间接口；
12) N16a：SMF与I-SMF之间接口；
13) N27：NRF与NRF间接口；
14) Nnrf：NRF与NF间接口。
计费带宽计算应满足以下要求：
1 NSA核心网工程设计的计费带宽计算应参照YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》。
2 SA核心网工程设计的计费带宽计算至少应包含以下接口：
1) N40：SMF与CHF间接口；
2) [bookmark: _Hlk53522092][bookmark: _Hlk53522082]Nchf（在线计费）：CHF与在线计费OCS（BOSS）之间接口；
3) [bookmark: _Hlk53522111]Bx（离线计费）：CHF与离线计费采集机之间接口；
信令方式应满足以下要求：
1 NSA核心网各接口的信令协议应参照YD/T  5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》。
2 SA核心网的信令协议应符合以下要求：
1) gNodeB与AMF间的信令采用SCTP/IP协议；
2) gNodeB与UPF间的信令采用GTP-C/UDP协议；
3) N7、N8、N10、N11、N12、N14、N15、N22、N27、N40等服务化接口采用HTTP/TCP协议；
4) N9、N26接口采用GTP-C/UDP协议；
5) 核心网与外部数据网间采用IP协议。
[bookmark: _Toc57372842][bookmark: _Toc56777680][bookmark: _Toc57317069][bookmark: _Toc56777960][bookmark: _Toc57372799]5GC资源池的设置
4.2.1控制面资源池的设置应遵循以下原则：
1 控制面资源池部署应包括计算节点、网络节点、存储节点等。
2 资源池宜采用三层组网架构，从下到上整个网络划分成接入层、核心层和出口层。
3 资源池网络根据业务类型可划分为业务平面、存储平面、管理平面以及硬件管理平面；其中业务平面、管理平面、存储平面、硬件管理平面应分别采用物理端口或者逻辑端口隔离，保证互不干扰。
4资源池应根据业务容灾要求，提供相应的云资源。
5 资源池应采用至少双DC布局，同一类型网元应均衡分布在不同DC。
4.2.2转发面资源池的设置应遵循以下原则：
1 对于业务量较大，场景复杂的转发面资源池，网络架构可参考控制面资源池组网方案。
2 对于业务量较小的转发面资源池宜采用综合接入组网方式，以一对汇聚交换机为核心，实现资源池内部互联。
3 转发面资源池应根据业务需求就近部署，尽量与本地综合承载设备共局址，便于端到端打通隧道，减少时延。
4 转发面资源池根据业务需求宜采用至少双DC部署。
[bookmark: _Toc56419463][bookmark: _Toc56419652][bookmark: _Toc57372800][bookmark: _Toc56777961][bookmark: _Toc56414244][bookmark: _Toc56777681][bookmark: _Toc56419870][bookmark: _Toc57372843][bookmark: _Toc57317070][bookmark: _Toc56413814]对IP承载网络的要求
[bookmark: _Toc56414245][bookmark: _Toc56413815][bookmark: _Toc56419464] IP承载网应能支撑5G网络满足IMT-2020、ITU制定的5G业务关键能力指标，具体指标如表4.3.1：
表4.3.1  5G业务关键能力指标
	指标名称
	流量密度
	连接数密度
	时延
	移动性
	能效
	用户体验速率
	频谱效率
	峰值速率

	5G取值
	10Mbps/m2
	100万/km2
	空口1ms
	500km/h
	100倍提升
	0.1-1Gbps
	3倍提升
	20Gbps



[bookmark: _Toc56414246][bookmark: _Toc56419465][bookmark: _Toc56413816]IP承载网应满足IMT-2020(5G)推进组5G承载工作组2018年6月发布的《5G承载需求分析》白皮书。
[bookmark: _Toc56413817][bookmark: _Toc56419466][bookmark: _Toc56414247] 5G承载网络应包括转发平面、协同管控、5G同步网三个部分：
1  转发平面应具备分层组网架构和多业务统一承载能力。
2  管理控制平面应支持统一管理、协同控制和智能运维能力。
3  5G同步网应满足基本业务和协同业务同步需求。







[bookmark: _Toc56419467][bookmark: _Toc57372801][bookmark: _Toc57372844][bookmark: _Toc56419871][bookmark: _Toc56414248][bookmark: _Toc56413818][bookmark: _Toc56777962][bookmark: _Toc56419653][bookmark: _Toc57317071][bookmark: _Toc56777682]工程验收
[bookmark: _Toc56413819][bookmark: _Toc57372845][bookmark: _Toc56414249][bookmark: _Toc57372802][bookmark: _Toc56777963][bookmark: _Toc56419654][bookmark: _Toc56777683][bookmark: _Toc57317072][bookmark: _Toc56419872][bookmark: _Toc56419468]工程的验收流程
工程验收应包括工程初验、工程试运行和工程终验，验收流程如图5.1.1所示：



图5.1.1 工程验收流程
[bookmark: _Toc57317073][bookmark: _Toc56419873][bookmark: _Toc56777964][bookmark: _Toc56419655][bookmark: _Toc56419469][bookmark: _Toc56414250][bookmark: _Toc57372846][bookmark: _Toc56413820][bookmark: _Toc57372803][bookmark: _Toc56777684]工程的初验
应按有关程序规定对竣工的工程进行验收。
初验前设备应安装完毕，经过检查测试应全部合格，监理资料应齐全，且应具备初验条件。
建设单位在接到施工单位的交工报告和竣工文件后，应根据有关文件要求组织进行初步验收。施工单位、设计单位、监理单位、设备供应及代理商应给予积极配合。
在验收测试时，如果发现主要指标和性能达不到要求时应由责任方负责及时处理，问题解决后再重新进行测试。
[bookmark: _Toc57372847][bookmark: _Toc56777685][bookmark: _Toc56413821][bookmark: _Toc56414251][bookmark: _Toc57372804][bookmark: _Toc56777965][bookmark: _Toc56419656][bookmark: _Toc56419470][bookmark: _Toc57317074][bookmark: _Toc56419874]工程试运行
试运行验收应从初验测试完毕、割接开通后开始，试运行时间应不少于3 个月。建设单位应组织维护部门、施工等单位参加工程试运行。
试运转验收测试的主要性能和指标应达到规定，方可进行工程终验。如果指标不符合要求，应进行问题排查，经整改后重新测试，直至测试指标合格为止。
试运行后，维护部门应向工程建设主管部门提交工程试运行报告。
[bookmark: _Toc56419657][bookmark: _Toc56414252][bookmark: _Toc56419875][bookmark: _Toc56413822][bookmark: _Toc56777966][bookmark: _Toc56419471][bookmark: _Toc57372848][bookmark: _Toc57317075][bookmark: _Toc56777686][bookmark: _Toc57372805]工程终验
工程终验需要检查下列内容：
1 确认各阶段测试检查结果。
2 工程初验提出的遗留问题处理情况。
3 工程试运行情况报告。
4 验收组认为必要项目的复验。
5 工程技术整理情况。
[bookmark: _Toc429997069]工程终验应按照下列要求进行处理：
1 对验收中发现的质量不合格项目，应由验收组查明原因、分清责任。
2 终验应对工程质量进行综合评定，签发验收证书。
3 对通过竣工验收的工程，验收小组应对工程质量给予评定，写出终验报告，向参与工程建设的各方颁发验收证书。



[bookmark: _Toc57317076][bookmark: _Toc57372849][bookmark: _Toc56777967][bookmark: _Toc56777687][bookmark: _Toc56413823][bookmark: _Toc56414253][bookmark: _Toc56419876][bookmark: _Toc56419658][bookmark: _Toc57372806][bookmark: _Toc56419472]施工、环境、节能、环保及机房
[bookmark: _Toc57372807][bookmark: _Toc57372850][bookmark: _Toc56419877][bookmark: _Toc54168392][bookmark: _Toc56419659][bookmark: _Toc56419473][bookmark: _Toc56413824][bookmark: _Toc56777688][bookmark: _Toc56414254][bookmark: _Toc57317077][bookmark: _Toc56777968]施工工艺
[bookmark: _Toc505196157][bookmark: _Toc502763022][bookmark: _Toc502762877][bookmark: _Toc502830613][bookmark: _Toc1758][bookmark: _Toc518521161][bookmark: _Toc502762448][bookmark: _Toc505196110][bookmark: 附录A][bookmark: _Toc493494088]走线架及槽道安装应符合以下要求：
1走线架及槽道安装应符合GB 51195《互联网数据中心工程技术规范》、YD/T 5026《电信机房铁架安装设计标准》和GB/T 51369《通信设备安装工程抗震设计标准》的有关规定。
2走线架及槽道的安装位置应符合设计要求，偏偏差不得超过50mm。
3主走线架（槽道）宜与列走线架（槽道）立体交叉，高度应符合设计要求。
4光纤槽道宜采用支架方式安装在电缆支架或走线架（槽道）的梁上，在主走线架（槽道）和列走线架（槽道）交越处宜用圆弧弯头连接。
机架安装应符合以下要求：
1机架安装应符合GB 51195《互联网数据中心工程技术规范》的有关规定，机架抗震措施应符合GB/T 51369《通信设备安装工程抗震设计标准》的有关规定。
2机架的数量、配置、排布及标志应符合工程设计要求，同类机架外形尺寸宜统一，机架位置偏差不得大于10mm。
3机架列间距离应符合设计要求，应不小于800mm。
4机架气流组织要求冷风流向为前进后出时，机架采用面对面、背靠背方式布置，形成冷、热通道；采用前后进风、上下出风等不规则气流组织方式的设备，宜采用在设备机柜两侧或机柜内部增加导风装置等措施，使气流组织符合要求。
5列主走道侧应对齐成直线，安装偏差不得大于5mm；列内机架应紧密靠拢，机面应平直。
6机架内配电模块的熔丝（空开）型号应符合设备技术要求和设计要求。
7在铺设防静电地板的机房安装机架时应安装机架底座，底座安装应满足设备安装要求。
设备安装应符合以下要求：
1设备安装应符合GB 51195《互联网数据中心工程技术规范》的有关规定。
2设备机框的数量、规格及安装位置应符合工程设计要求，同列机架的设备面板应处于同一平面上。
3设备机框上的功能标签或产品编号应正确清晰，不得损毁或丢失。
4与机框有关的信号线、控制线以及模块间的各种数据线应规格正确，连接无误，绑扎理顺，并应符合设计要求。
5机框的电源线、保护地线应数量准确、规格正确，应正确连接至机架内配电模块并绑扎理顺，并应符合设计要求；当机框有主备电源模块时，应分别连接至机架内具有主备关系的配电模块。
6设备的进排风方向应与机房气流组织要求一致。
缆线布放应遵循以下要求：
1缆线布放应符合GB 51195《互联网数据中心工程技术规范》和GB/T 50312《综合布线系统工程验收规范》的有关规定。
2机房线缆布放应采用上走线方式通过走线架(槽道)布放，线缆规格、走线路由应符合工程设计要求，线缆标签应符合用户规定。
3交、直流电力电缆应分开布放，电缆应采用整段线料，中间无接头，电力电缆布放排列应平直整齐、绝缘层无损伤。
4通信信号电缆在槽道内或走线架上布放应顺直，捆扎牢固，松紧适度，无明显的扭绞；电缆转弯处应均匀圆滑，曲率半径应符合设计要求；电缆成端处应留适当富余量，成束缆线留长应保持一致。
光纤布放应遵循以下要求：
1光纤宜布放在光纤护槽内，应保持光纤顺直；无光纤护槽时，光纤应加穿光纤保护管，保护管应顺直绑扎在电缆槽道内或走线架上，并应与电缆分开放置。
2光纤布放时，应减少转弯；当必须转弯时，应弯成圆弧，曲率半径应满足设计要求；光纤应理顺绑扎，使用扎带时不得用力勒紧。
3光纤从护槽引出宜采用光纤护管保护。
4光纤布放应保留一定的余量，余长应符合设计要求。
5暂时不用的光纤头部应用护套套起，整齐盘绕，固定在光纤分配盒内。
[bookmark: _Toc57372851][bookmark: _Toc57372808][bookmark: _Toc39064922][bookmark: _Toc54168393][bookmark: _Toc56777689][bookmark: _Toc57317078][bookmark: _Toc56777969][bookmark: _Toc55201238]绿色节能
6.2.1工程建设应注重绿色节能和环境保护，在节能、节水、节材、接地、环境保护等方面作充分设计，并做好绿色采购，提高资源利用率和能源利用效率，减少碳排放。工程所在机房的建筑与结构、电气、空调与通风、主设备与机柜等，应考虑绿色节能要求。
1机房所在建筑气候分区和围护结构热工设计应符合GB 50189《公共建筑节能设计标准》、YD/T 5184《通信局（站）节能设计规范》的有关规定。
2工程采用直流不间断电源系统时，日常工作效率不应低于93%；采用交流不间断电源系统时，日常工作效率不应低于90%。在供电条件允许的情况下，宜选用240V/336V直流供电系统等高效供电方式。
3机房空气调节系统应根据机房等级满足GB 50174《数据中心设计规范》有关要求，空调节能设计，应符合YD/T 5184《通信局（站）节能设计规范》的有关规定。
1）机房内应有合理的气流组织，并应符合YD/T 5184《通信局（站）节能设计规范》的有关规定，机柜进出风方式应与机房气流组织向协调。
2）机房空调系统气流组织形式，从节能角度出发，机柜间宜采用封闭通道的气流组织方式，提高制冷效率。随着机柜容量不断提高，机柜热通量逐渐增长，为保证5G核心网系统的正常运行，气流组织形式应根据电子信息设备本身的冷却方式、设备布置方式、设备散热量、室内风速、防尘和建筑条件综合确定；对于单机架功率大于5kW的高热密度机柜，宜采取专项解决方案。
4工程建设应注意提高机房空间利用率、机柜负荷利用率、硬件资源利用率、电源负荷利用率和空调负荷利用率。
5工程设备宜使用智能软件优化电源管理，以降低设备能耗。
[bookmark: _Toc56777970][bookmark: _Toc56777690][bookmark: _Toc57317079][bookmark: _Toc39064923][bookmark: _Toc57372852][bookmark: _Toc55201239][bookmark: _Toc57372809][bookmark: _Toc54168394]环境保护
6.3.1数字蜂窝移动通信网5G核心网工程建设对周围环境的各类影响，应执行GB 8702《电磁环境控制限值》和GB 51391《通信工程建设环境保护技术标准》的有关规定。
[bookmark: _Toc57372810][bookmark: _Toc56777691][bookmark: _Toc55201240][bookmark: _Toc57317080][bookmark: _Toc39064924][bookmark: _Toc54168395][bookmark: _Toc57372853][bookmark: _Toc56777971]机房选择
供电及接地系统应遵循以下原则：
1机房供配电按现行GB 50052《供配电系统设计规范》要求执行，并应符合YD/T 1051《通信局（站）电源系统总技术要求》有关规定。控制面资源池机房原则上应在一类局站进行建设，应引入一类市电，应设置不间断电源系统供电，不间断电源应有自动和手动旁路装置；当市电发生故障时，宜选择油机作为备用电源。
2机房内照明应符合YD 5003《通信建筑工程设计规范》，一般照明的照度标准应达到300lx～500lx，一般显色指数不宜小于80。
3机房静电防护应符合GB 50611《电子工程防静电设计规范》的有关规定，机房内地板或地面应有静电泄放措施和接地构造，且应具有防火、环保、耐污、耐磨性能。
4机房所在建筑的防雷和接地设计，应满足人身安全及电子信息系统正常运行的要求，并应符合GB 50057《建筑物防雷设计规范》、GB 50343《建筑物电子信息系统防雷技术规范》和GB 51194《通信电源设备安装工程设计规范》的有关规定。

机房环境条件应满足以下要求：
1机房内温度、湿度、照明、通风、净高规格等环境条件应根据机房等级满足GB 50174《数据中心设计规范》、GB 50462《数据中心基础设施施工及验收规范》、GB 51195《互联网数据中心工程技术规范》、GB 51194《通信电源设备安装工程设计规范》、GB 50303《建筑电气工程施工质量验收规范》、GB/T 34982《云计算数据中心基本要求》的有关规定。
2冷热通道气流组织应符合YD/2435.5-2017《通信电源和机房环境节能技术指南第5部分：气流组织》的有关规定。
3控制面资源池机房的空气含尘浓度，宜符合GB 50073《洁净厂房设计规范》要求。
消防、抗震及安全应满足以下要求：
1机房的防火应符合GB 50016《建筑设计防火规范》的有关规定，宜设置洁净气体灭火系统并保持性能良好。
2机房内不应存放易燃、易爆等危险物品，孔洞应采用不低于楼板耐火等级的不燃烧材料封堵。
[bookmark: _Hlk56421638]3抗震措施应符合GB/T 51369《通信设备安装工程抗震设计标准》、YD 5003《通信建筑工程设计规范》、YD/T 5054《通信建筑抗震设防分类标准》的有关规定和工程设计要求。
4安全防范系统应符合GB 50174《数据中心设计规范》有关规定，宜由视频安防监控系统、入侵报警系统和出入口控制系统组成，各系统之间应具备联动控制功能。
网络资源条件应满足以下要求：
1控制面资源池机房应选择传输及出局光缆条件良好的机房，宜选择传输资源丰富且具有相互独立多传输路由的机房。
2控制面资源池机房应选择IP承载网络资源丰富的机房，宜与IP承载网核心层设备同局址部署

[bookmark: _Toc56419881][bookmark: _Toc56777692][bookmark: _Toc57372811][bookmark: _Toc56777972][bookmark: _Toc56419663][bookmark: _Toc56414267][bookmark: _Toc57317081][bookmark: _Toc57372854][bookmark: _Toc56413837][bookmark: _Toc56419486]附录A　本规范用词说明

本规范条文执行严格程度的用词，采用以下的写法：
A.0.1表示很严格、非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”
反面词采用“严禁”
A.0.2表示严格、在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”
反面词采用“不应”或“不得”
A.0.3表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”
反面词采用“不宜”
A.0.4表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”


[bookmark: _Toc56414268][bookmark: _Toc56419664][bookmark: _Toc56777973][bookmark: _Toc56777693][bookmark: _Toc56413838][bookmark: _Toc57317082][bookmark: _Toc57372812][bookmark: _Toc56419487][bookmark: _Toc57372855][bookmark: _Toc56419882]引用标准名录
GB 51195 《互联网数据中心工程技术规范》
GB 50189 《公共建筑节能设计标准》、
GB 8702  《电磁环境控制限值》
GB 51391 《通信工程建设环境保护技术标准》
GB 50052 《供配电系统设计规范》
GB 50611 《电子工程防静电设计规范》
GB 50057 《建筑物防雷设计规范》、
GB 50343 《建筑物电子信息系统防雷技术规范》
GB 51194 《通信电源设备安装工程设计规范》
GB 51195 《互联网数据中心工程技术规范》
GB 50303 《建筑电气工程施工质量验收规范》
GB 50174 《数据中心设计规范》
GB 50462 《数据中心基础设施施工及验收规范》
GB 50073 《洁净厂房设计规范》
GB 50016 《建筑设计防火规范》
GB/T 51369《通信设备安装工程抗震设计标准》
GB/T 50312《综合布线系统工程验收规范》
GB/T 34982《云计算数据中心基本要求》
YD 5003  《通信建筑工程设计规范》、
YD/T 5054《通信建筑抗震设防分类标准》
YD/T 5222《数字蜂窝移动通信网LTE核心网工程设计规范》
YD/T 3177 《基于LTE的语音解决方案（VoLTE）总体技术要求》
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编写说明
《数字蜂窝移动通信网5G核心网工程技术规范》为数字蜂窝移动通信网5G核心网工程的网络规划、工程设计、施工要求、工程验收、运行维护提供依据。
本规范在编制过程中，编写组进行了广泛的调研，充分征求国内有关专家意见，同时根据技术演进和新技术标准的颁布以及各电信业务经营者的工程实践，编写形成本规范。
本规范主要对数字蜂窝移动通信网5G核心网和5G信令网网元设置、节点设置、虚拟资源池的设置、网络组织、接口与信令、业务及信令带宽计算、编号及IP地址、计费与网管、网络安全、同步方式、局址选择、绿色节能进行规范。本规范将对5G核心网/信令网工程技术方案制定、工程设计起到重要指导作用，是保证5G核心网具备科学性、先进性、规范性，并可平滑演进的必要条件。
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3.3.1网络组织与路由
1 NSA核心网架构如图1所示：

[image: ]
图1 NSA架构(Option3系列)EPC核心网总体网络架构示意图
2 NSA Option3/ 3a/3x网络系统架构如图2所示：
[image: ]
图2 NSA Option3/ 3a/3x网络系统架构示意图
1) Option3：以4G LTE eNodeB（eNB）作为用户数据面的锚点，对于用户同一承载的数据包，由eNodeB决定是通过gNB传送至用户，还是直接传送至用户；对4G eNB的性能要求较高，对eNB与gNB之间的X2接口传输要求较高。
2) Option3a：由4G LTE eNodeB（eNB）选择将用户承载建立至4G eNB（通过4G无线网传送用户数据包）或将用户承载建立至5G gNB（通过5G无线网传送用户数据包）。在用户承载建立后，4G eNB可按需调整无线网与核心网之间的用户承载锚点。
3) Option3x：以5G NR gNB作为用户数据面的锚点，由4G LTE eNodeB（eNB）将核心网与无线网之间的用户承载建立至5G gNB，对于用户同一承载的数据包，由gNB决定是直接传送至用户，还是通过eNodeB（eNB）传送至用户；用户终端的上行数据同理；对eNB与gNB之间的X2接口传输有一定的要求。
4)在4G LTE和5G NR共覆盖区内，5G NSA终端以4G LTE基站作为主节点，以5G NR基站作为辅节点，信令消息锚定在4G LTE基站；可通过4G LTE基站和5G NR基站传送用户面数据包。
3 SA核心网架构示意图如图3所示：
[image: ]
图3 SA架构核心网总体网络架构示意图（非漫游架构）
4 服务化流程如图4所示：
[image: ]
图4 服务化流程示意图
1) 为实现NRF服务发现，NF服务需要在NRF中注册。
2) 当NF第一次进行服务请求时，需要通知NRF该NF的配置文件（包括NF类型、FQDN、NF IP地址、支持的服务名称、每个服务的端点信息、其他服务参数）。NRF保存该NF的配置文件（NF profile）并标记该NF为可用。
3) 当触发NF服务更新时，NF服务向NRF发起更新请求，请求消息携带由OAM系统配置的NF实例更新后的配置文件，NRF更新NF配置文件并向该NF返回更新接受消息。
4) 当NF服务去注册时，NRF需要标记该NF为不可用，同时移除相应的配置文件。
5) NF发现和服务发现功能由NRF提供，使一个请求者NF能够发现具有特定NF属性或服务的一组NF实例，例如NF的FQDN或NF instance ID、或NF类型、或NF属性等。
6) NF请求者在给NRF的NF /服务发现请求中，携带NF或特定服务的类型（例如，SMF，PCF，UE位置报告等）、属性等详细参数。
7) NRF接收到NF发现/服务发现请求后，按照请求的条件进行查找，将满足条件的所有NF的IP地址或FQDN或相关服务和/或NF实例的标识符提供给请求者NF。NRF同时会返回NF的关键属性（例如支持的号段列表、权重、优先级、负载、位置信息等）给请求者，以便请求者减少发现请求。
8) 请求者NF可以在NRF中订购通知消息，接收新的注册/更新/去注册服务消息。
5 NF POOL&M+N（M≥N≥1）主备方式组网
同一类网元实例可以采用组POOL方式组网。通过判断网元实例配置文件优先级（Priority）、静态容量信息（Capacity）和动态容量信息（Load）等关键册数实现负荷分担方式工作。
M+N组网中当M=N=1时，为1+1主备方式组网。
M+N组网组网中M个主用网元主要基于码号进行负荷分担，N个备用网元也需要基于码号进行负荷分担部署。
6 C/U Full Mesh架构如图5所示：
[bookmark: _Hlk53609523]C/U Full Mesh即控制面与用户面全互联架构。在此架构中，UPF支持同时和多个SMF建立连接，支持来自多个SMF的用户激活和业务处理流程。每组UPF可以有独立的业务属性（如VoLTE、eMBB）或位置属性（服务特定区域等）。
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图5 SA核心网C/U Full Mesh架构示意图
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3.6.1 5G NSA阶段语音业务应选用VoLTE或CSFB方式解决。
1 NSA VoLTE呼叫流程、协议接口、业务种类、计费策略的具体网元功能及技术要求应满足YD/T 3177《基于LTE的语音解决方案（VoLTE）总体技术要求》的规定。
2 采用CSFB方式时，终端在LTE接入下发起话音业务等CS业务，以及接收到话音等CS业务的寻呼，并且能够对终端在LTE网络中正在进行的PS业务进行正确地处理。在Option3/3a/3x部署模式下，5G RAN与4G RAN共同由LTE核心网进行管理的情况下，支持LTE到UMTS的CSFB语音能力。UE发起联合位置更新，同时在CS域和PS域注册。当UE需要发起或者接收语音业务时，UE回落到CS域中。具体网元功能及技术要求应满足YD/T 2825《支持LTE到TD-SCDMA/WCDMA/GSM的电路域业务回落技术的核心网设备技术要求》的规定。
3.6.2 5G SA阶段语音业务应选用双待机、VoNR或 EPS fallback方式解决
1 双待机方案要求UE使用两张SIM卡分别接入5G网络和3G网络，接入5G网络用于进行5G业务，接入3G网络用于语音支持。
2 VoNR是基于IMS网络的5G NR 语音解决方案，架构在5G NR网络上，全IP条件下，基于IMS的端到端语音方案。VoNR通过部署IMS，可以实现语音业务和数据业务并发，所有业务都通过5G网络承载，但语音业务需要IMS进行业务控制。
3 EPS fallback是指回落到4G通过VoLTE方式完成语音业务。EPS fallback方案允许5G终端驻留在5G NR使用数据业务，而语音业务仍在LTE上承载。终端发起语音呼叫时，NR通过切换流程将终端切换到LTE上，通过4G VoLTE提供语音业务。
3.6.3 5G紧急呼叫在不同阶段应满足如下要求：
1 基于短号方案的VoNR紧急呼叫：紧急呼叫通过IMS DNN默认承载将呼叫发送至VoLTE SBC。PCRF向VoLTE SBC返回AAA／RAR消息，其中包含用户当前位置信息（5G为TAI与NCGI）。VoLTE SBC根据NCGI 映射为用户所在位置区域的长途区号和区域识别码填写在PANI中的sbc-domain字段后，将呼叫路由至S-CSCF。
2  EPS Fallback紧急呼叫：紧急呼叫通过IMS APN默认承载将呼叫发送至VoLTE SBC。PCRF向VoLTE SBC返回AAA／RAR消息，其中包含用户当前位置信息（4G为TAI与ECGI）；VoLTE SBC根据ECGI 映射为用户所在位置区域的长途区号和区域识别码填写在PANI中的sbc-domain字段后，将呼叫路由至S-CSCF
[bookmark: _Toc57316639][bookmark: _Toc56702777][bookmark: _Toc55201001][bookmark: _Toc57372817][bookmark: _Toc55201245][bookmark: _Toc56777939][bookmark: _Toc56414396][bookmark: _Toc57372860]3.7 5G网络切片
3.7.1 CSMF采用集中一级设置时，NSMF可以采用集中一级设置方式，也可以采用一级和二级两层架构的分级设置方式；CSMF采用一级和二级两层架构的分级设置方式，NSMF应一级和二级两层架构的分级设置方式。
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc57316640][bookmark: _Toc57372861][bookmark: _Toc57372818]3.8 MEC
3.8.2  MEC网络组织应遵循以下原则：
1 5G MEC节点建设内容主要包括UPF、MEP、组网设备等，MEC节点部署的位置相对靠近边缘，机房空间、电源等条件一般较为紧张，在边缘机房原则上应尽量减少设备的部署数量、降低组网的复杂度，宜采用单层组网架构；
6 对于部署位置相对靠上的DC（如汇聚及地市核心DC），机房资源一般较为丰富，承载业务量一般较多(如多客户共享型业务)，宜采用Spine/Leaf分层组网架构；Leaf负责UPF/MEP资源池的接入，Spine统一对接上层网络，防火墙宜采用侧挂于Spine的方式。
3.8.3  MEC可靠性应满足以下要求：
3 业务层容灾备份应满足业务数据备份及业务多活要求。
[bookmark: _Toc56414397][bookmark: _Toc55201002][bookmark: _Toc55201246][bookmark: _Toc56702784][bookmark: _Toc56419571][bookmark: _Toc56777940]1)业务数据容灾备份：应在核心节点提供对象存储的模式，实现边缘数据的按需备份，存储在边缘资源池云硬盘上业务数据定期保存到中心节点，实现对数据的异地容灾。
2)业务多活设计：多活设计需根据客户业务的特点、客户所需的业务架构以及在存储、数据库、网络等不同层次的应用特点，按需进行定制。
[bookmark: _Toc57372862][bookmark: _Toc57316641][bookmark: _Toc57372819]3.9  5G码号
3.9.1 MSISDN由国家码+国内有效移动用户电话号码两部分组成，中国的国家码为86。
3.9.3 SUCI为5G用户隐藏标识（Subscription Concealed Identifier)，格式如图6所示：
[image: ]
图6  SCUI格式
3.9.5 AMF Identifier由AMF Region ID（8bits）+AMF Set ID(10bits)+AMF Pointer(6bits)组成 ，共24bits
3.9.8 DNN-NI应区分通用DNN和专用DNN分别分配。通用DNN是为支持全网接人的外部数据网分配的DNN，该类DNN的DNN-NI不包含用户的归属地区域信息；专用DNN是为非全网性接人的外部数据网分配的DNN，该类DNN的APN-NI包含用户的归属地区域信息。DNN-0I用于用户的国际漫游/跨电信业务经营者漫游，由三个标签组成，最后一个标签（或域）应为“gprs”。
3.9.9 NSSAI由SST（8bits）+SD（24bits）组成。每个NSSAI最多包含8个S-NSSAI。SST 的0 to 127值保留由标准定义，128 to 255由电信业务经营者分配。
[bookmark: _Toc57372820][bookmark: _Toc57316642][bookmark: _Toc57372863]3.12  时间同步要求
3.12.2	为了满足网络管理、话单采集等需求，5G核心网网元要求时间同步。NSA架构下，传统EPC+网元的时钟同步和时间同步保持现有方式。SA架构下，核心网网元只涉及时间同步要求，网元时间同步要求应符合电信业务经营者或通信行业关于时间同步的相关规定。
3.12.3	时间精度要求应符合YD/T 5240《时间同步网工程设计规范》的要求，计费、告警和网管等业务的时间误差要求为500ms。

1. [bookmark: _Toc57372821][bookmark: _Toc57372864][bookmark: _Toc57316643]5G工程设计
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5G核心网接口要求
1 SA核心网用户面网元接口：N3是gNodeB与UPF之间的接口，N4是UPF/PGW-U与SMF之间的接口，N9是UPF与I-UPF之间的接口，N6是UPF与外部数据网之间的接口。
2 SA核心网控制面网元接口：N2是gNodeB与AMF之间的接口，N8是AMF与UDM之间的接口，N11是AMF与SMF之间的接口，N12是AMF与AUSF之间的接口，N14是AMF与AMF-old之间的接口，N15是AMF与PCF之间的接口，N22是AMF与NSSF之间的接口，N26是AMF与MME之间的接口，N4是SMF与UPF/PGW-U之间的接口，N7是SMF与PCF之间的接口，N10是SMF与UDM之间的接口， N16a是SMF与I-SMF之间的接口，N27是NRF与NRF之间的接口，Nnrf是NRF与NF之间的接口， N13是AUSF与UDM之间的接口，N21是SMSF与UDM之间的接口，N35是UDM与UDR之间的接口，N40是SMF与CHF之间的接口，Nchf 是CHF与在线计费OCS（BOSS）之间接口，Bx是CHF与离线计费采集机之间接口。
考虑到不同电信业务经营者网内的业务模型差异较大，本规范中仅列出工程设计中进行信令及带宽计算时需参考的业务模型，具体数值可根据工程实际情况取定。
业务带宽计算可参考以下计算方法：
2 SA核心网工程设计的业务带宽计算方法如下：
1）N3接口带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×忙时平均每用户PDU会话数×忙时平均每PDU吞吐率×（1+N3接口开销比）×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
2）N9接口带宽 =5G用户数×5G用户SA网络驻留比×忙时平均每用户PDU会话数×忙时平均每PDU吞吐率×(UPF与I-UPF间业务疏通比例)×（1+N9接口开销比）×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
3）N6接口带宽计算方法参考N3接口计算方法。
信令带宽计算可参考以下计算方法：
2 SA核心网工程设计的信令带宽计算方法如下：
1）N2接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N2接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
2）N8接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N8接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
3）N11接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N8接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
4）N12接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N8接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
5）N14接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N14接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
6）N15接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N15接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
7）N22接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N22接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
8）N26接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N26接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
9）N4接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N4接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
10）N7接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N7接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
11）N10接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N10接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
12）N16a接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N16a接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
13）N27接口信令带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×∑（忙时信令流程次数×忙时消息条数×消息长度）×（1+N27接口开销比）×峰均比×MAX（上行报文占比，下行报文占比）÷接口带宽利用率
14）其他上述未包含的接口信令带宽可参考以上计算方法。
计费带宽计算可参考以下计算方法
2 SA核心网工程设计的计费带宽计算方法如下：
1）N40接口带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×忙时平均每用户N40接口消息数×N40接口平均消息长度×（1+N40接口开销比）÷接口带宽利用率
2）Bx接口带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×忙时平均每用户离线话单数×离线话单平均长度×（1+计费文件开销比）×计费文件采集周期÷计费文件传送时长÷接口带宽利用率
3）Nchf接口带宽 = 5G用户数×5G用户SA网络驻留比×忙时平均每用户Nchf接口消息数×Nchf接口平均消息长度×（1+Nchf接口开销比）÷接口带宽利用率。
[bookmark: _Toc57372823][bookmark: _Toc57316645][bookmark: _Toc57372866]5GC资源池设置
4.2.1控制面资源池的设置应遵循以下原则：
1 控制面资源池部署应包括计算节点、网络节点、存储节点
1）计算节点：部署各类计算能力，主要包括虚拟服务器和物理服务器等。按照业务系统或虚拟化层进行资源的划分。
2）网络节点：主要采用Spine-Leaf架构，部署网络路由、交换等设备。
3）存储节点：部署各类存储能力，主要包括集中式存储和分布式存储等设备。
3 资源池宜采用三层组网架构，从下到上整个网络划分成接入层、核心层和出口层。
1）接入层：部署TOR交换机，负责接入各类服务器和存储设备。业务/管理/存储TOR设备宜采用小体积高端口密度万兆交换机；硬件管理TOR设备宜采用低成本高端口密度的千兆交换机。
2）核心层：部署核心交换机，负责汇聚网络内的所有业务接入层交换设备，保证业务网络内接入层交换设备之间的高速交换，向上与出口路由设备进行互联。核心交换机宜采用高性能核心交换机，支持多转发板槽位和高密度10/40/100GE等多类型板卡。
3）出口层：负责与外部网络的连通，保证站点内部网络高速访问外部网络，并对站点内网和外网的路由信息进行转换和维护，包括连接互联网、IP承载网等。出口路由设备DCGW宜选用高性能路由器，以满足路由型网元对BFD/路由邻居/路由策略的高规格要求。
3 资源池网络根据业务类型可划分为业务平面、存储平面、管理平面以及硬件管理平面；其中业务平面、管理平面、存储平面、硬件管理平面应分别采用物理端口或者逻辑端口隔离，保证互不干扰：
1）业务平面：承载5GC网元的业务流量。
2）存储平面：用于资源池内存储数据的互联。
3）管理平面：承载VIM各组件间的交互流量、以及相关控制信息。
4）硬件管理平面：硬件管理网络用于对服务器、交换机、存储等硬件进行管理、配置。
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